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Instrumentacion industrial.

Presentacion.

Todos los sistemas mecatrénicos y los procesos industriales requieren la medicidn, interpretacién y analisis
de diferentes variables fisicas para garantizar el correcto funcionamiento, para monitorear la calidad y para
lograr el control de los mismos. Para esto se utilizan sensores e instrumentos de medicidon que permiten la
obtencidn y el registro de las magnitudes de interés. En el drea de la instrumentacidn industrial se busca
adquirir las herramientas y habilidades para medir e interpretar variables fisicas de cualquier sistema
mecatronico o de cualquier proceso industrial.

Objetivo general.

Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para el manejo de sensores, transductores y actuadores
fisicos y virtuales, asi como la instrumentacién de procesos industriales. Conocer las definiciones, tipos y
propiedades de las variables eléctricas y mecanicas de uso comun en sistemas mecatrénicos. Entender los
principios de funcionamiento y parametros de medicion de las principales variables a nivel industrial.

Objetivos particulares.

Conocimientos. El estudiante debera adquirir los conocimientos para:

e Disefary aplicar elementos de instrumentaciéon y medicidn en sistemas mecatronicos y procesos
industriales-

e Analizar y extraer informacion de diferentes variables fisicas medidas.

e Seleccionar sensores y transductores para diferentes aplicaciones mecatronicas o procesos.

e  Realizar andlisis estadisticos de las mediciones.

e Seleccionar actuadores y aplicar técnicas de caracterizacién de tipos de actuadores para ser
utilizados en la instrumentacion de procesos industriales.

e  Aplicar sistemas de instrumentacidn virtual.

Aptitudes. El estudiante debera ser capaz de:
e Interpretar caracteristicas y especificaciones de los sensores.
e Analizar el comportamiento de los sensores.
e Aplicar técnicas de caracterizacidn de sensores.

Actitudes. El estudiante debera:
e Desarrollar un criterio para la seleccién de instrumentos y dispositivos de medicidn y actuacién.
e Desarrollar la habilidades para disefiar y utilizar correctamente herramientas de instrumentacion
industrial.

Prerrequisitos.

No se requiere haber cursado otras asignaturas del programa.

Metodologia.

Desarrollo tedrico del cometido y temas del curso. Se complementaran todos los temas con casos reales.

Una vez desarrollados todos los temas y previo al final del curso se desarrollard un proyecto en el cual se
analizaran y estudiaran los sistemas de instrumentacion de un proceso industrial.



Temario.

1- Introduccidn a la instrumentacion.

Tipos de instrumentacién y tipos de instrumentos de medida.
Componentes de un sistema de medida.

2- Analisis de la medicidn de magnitudes y variables fisicas.
Magnitudes y variables mecanicas, quimicas, térmicas, hidraulicas y neumaticas.
Analisis dimensional.

Constantes universales, simbologia y sistemas de unidades.
Fiabilidad y precisién de las medidas.
Calibracidn e intervalo de tolerancia.
Sensibilidad, rapidez, tiempo de respuesta y resolucion.
Caracteristicas estaticas.
3- Tratamiento estadistico de las medidas.
Analisis de la informacion experimental.
Errores de experimentacion: causas y tipos.
Analisis estadistico de datos experimentales.
Andlisis de errores, variabilidad estadistica.
4- Sensores y transductores.
Definiciones y caracteristicas generales.
Clasificacion.
Principios de funcionamiento resistivo, capacitivo, inductivo, etc.
Medicion de: masa, fuerza, presion, flujo, nivel, temperatura, movimientos y vibraciones, sonido y otras
magnitudes comunes.
Criterios para la seleccién de un sensor.
5- Acondicionadores de sefial.
Amplificadores.
Muestreo y retencion.
Convertidores analogo/digital y digital analégico.
Relacion sefial-ruido.
Linearlizacion.
6- Actuadores.
Tipos: eléctricos, neumaticos e hidrdulicos.
Motores eléctricos.
Valvulas de control.
Actuadores neumaticos e hidraulicos.
Criterios para la Seleccion de actuadores.
7- Instrumentacion Virtual.
Componentes de un sistema de instrumentacion virtual.
Monitoreo y evaluacidn de sefiales.
Aplicaciones.
8- Proyecto: Estudio y analisis de la instrumentacién de un proceso industrial.

Propuesta de evaluacion.

Como evaluacidn, se propone la realizacidn de cuestionarios para verificar la adquisicion de los
conocimientos descritos en los objetivos particulares. Ademas, se considera significativamente la realizacion
y calidad del proyecto final.

Software.
MatLab.



Laboratorio.
Ninguno.
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